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Fen Fakiiltesi
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
Lisans Ders icerikleri

FiZ 1201 Fizik I (3 0 3) : Fizik ve 6l¢gme, Vektorler, Tek boyutta hareket, Iki boyutta hareket,
Hareket kanunlari, Dairesel hareket, Is ve enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu,
Cizgisel momentum ve ¢arpigmalar, Kati cisimlerin sabit bir eksen etrafinda donmesi hareketi,
Evrensel ¢cekim kanunu, Akigkanlar mekanigi.

FiZ 1202 Fizik II (3 0 3) :Elektrik alanlar, Gauss kanunu, Elektrik potansiyeli, Siga ve
dielektrikler, Akim ve direp(;, Dogru akim devreleri, Magnetik alanlar, Magnetik alan
kaynaklari, Faraday kanunu, Indiiktans, Alternatif akim devreleri, Elektromagnetik dalgalar.

Kim 1031 Genel Kimya-l (3 0 3): 1. Giris, Kimyanin Calisma Alani, Maddelerin
Smiflandirilmasi, Maddelerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Olgme, Sayilarm Kullanilmast,
Problem Céziimiinde Boyut Analizi, 2. Atomlar Molekiiller ve Iyonlar, Atom Kurami, Atomun
Yapisi, Atom Numarasi, Kiitle Numaras1 ve Izotoplar, Molekiiller ve Iyonlar, Bilesiklerin
Adlandirilmasi, 3. Stokiyometri, Atom Kiitlesi, Avogadro Sayisi ve Elementlerin Mol Kiitleleri,
Molekiil Kiitlesi, Bilesiklerin Yiizde Bilesimi, Kaba Formiillerin Deneysel Belirlenmesi,
Kimyasal Tepkimeler ve Kimyasal Esitlikler, Tepkenler ve Uriinlerin Miktarlari, Sinirlayici
Bilesen ve Tepkime Verimi, 4. Klasik Fizikten Kuantum Kuramina, Bohr Hidrojen Atomu
Kurami, Kuantum Sayilari, Atom Orbitalleri, Elektron Dagilimi, Yerlestirme Ilkesi, 5.
Periyodik Cizelge, Periyodik Cizelgenin Gelismesi, Elementlerin Periyodik Siniflandirilmasi,
Fiziksel Ozlelliklerdeki Periyodik Degisimler, Iyonlasma Enerjisi, Elektron Ilgisi, 6. Kimyasal
Baglanma I, Lewis Nokta Simgeleri, Kovalent Bag, Elektronegatiflik, Lewis Yapilarinin
Yazilmasi, Formal Yik ve Lewis Yapisi, Rezonans Kavrami, Oktet Kuralindan Sapmalar, 7.
Kimyasal Baglar II, Atom Orbitallerinin Melezlesmesi, Melezlesme ile Molekiil Geometrisi
Arasindaki Iliski, Dipol Momentler, 8. Molekiiller Aras1 Kuvvetler, Gazlar, Gaz Halinde
Bulunan Maddeler, Gaz Basinci, Gaz Yasalari, Ideal Gaz Denklemi, Dalton Kismi Basinglar
Yasasi, Gazlarm Diflizyonu, 9. Siv1 ve Katilar, Stvilarin Ozellikleri, Kristal Yapi, Katilarda
Baglanma, Faz Degisimleri

Kim 1032 Genel Kimya-I1 (3 0 3): 1. Cozeltilerin Fiziksel Ozellikleri, Cozelti Tiirleri, Cozelti
Olusumuna Molekiiler Bakis, Derisim Birimleri, Sayisal Ozellikler, Buhar Basinci Diismesi,
Kaynama Noktas1 Yiikselmesi, Donma Noktas1 Algalmasi, Osmotik Basing, 2. Kimyasal
Kinetik, Tepkime Hizi, Hiz Yasalari, Tepken Derisimleri ile Zaman Arasindaki Iliski, Esik
Enerjisi ve Hiz Sabitinin Sicakliga Bagliligi, Kataliz, 3. Kimyasal Denge, Denge Kavrami,
Denge Sabiti ifadeleri, Denge Sabiti Bize Ne Ifade Eder, Dengeye Etki Eden Etkenler, 4. Asitler
ve Bazlar (Asit-Baz Tanimlar1), Bronsted Asit ve Bazlari, Suyun Asit Baz Ozellikleri, pH
Asitligin Olgiisii, Asit ve Bazlarin Kuvveti, Zayif Asitler ve Iyonlasma Sabitleri, Zayif Bazlar
ve Iyonlasma Sabitleri, Eslenik Asit-Baz Iyonlasma Sabitleri Arasindaki Iliski, Molekiil Yapis1
ve Asitlerin Kuvveti, Tuzlarin Asit-Baz 6zellikleri, Asidik Bazik ve Amfoferik Oksitler, Lewis
Asit Bazlari, 5. Asit-Baz ve Coziiniirliik Dengeleri, Tampon Cozeltiler, Asit Baz Titrasyonlari,
Asit Baz Indikatérleri, Coziiniirliik Dengeleri, Ortak Iyon Etkisi ve Coziiniirliik,
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6. Termodinamik, Termodinamige Girig, Termodinamigin Birinci Yasasi (is ve 1s1), Kimyasal
Tepkimelerde Entalpi, Standart Olusum Entalpisi ve Tepkime Entropisi, Termodinamigin
Ikinci Yasasi, Termodinamigin Ugiincii Yasas1 ve Mutlak Entropi, Gibbs Serbest Enerjisi,
Serbest Enerji ve Kimyasal Denge, 7. Redoks Tepkimeleri ve Elektrokimya, Redoks
Tepkimeleri, Galvanik Piller, Standart Indirgenme Potansiyelleri, Redoks Tepkimelerinin
Istemliligi, Pilin emk sina Derisim Etkisi (Nernst Denklemi), 8. Cekirdek Kimyasi, Cekirdek
Tepkimelerinin Dogasi, Cekirdek Kararliligi, Dogal Radyoaktiflik, Radyoaktif Bozunma
Kinetigi, Radyoaktif Bozunmaya Dayali Yas Tayini (Sadece Radyokarbonlarla Yas Tayini),
Cekirdek Boliinmesi (Atom Bombasi ve Niikleer Reaktorler), Cekirdek Birlesmesi (Tanim ve
Ornek)

KiM 1513 Genel Kimya Lab. I (0 2 1) :Madde teshisinde fiziksel ve kimyasal 6zelliklerden
yararlanma, Stokiyometri, Ugucu bir sivinin molekiil kiitlesinin belirlenmesi, Gazlarin
diflizyonu, Saflastirma yontemleri, Su buhari ile damitma, Donma noktasinin algalmasi ile
molekiil kiitlesinin belirlenmesi.

KiM 1514 Genel Kimya Lab. 11 (0 2 1) :Genel bilgiler ve kurallar, Magnezyumun esdeger
kiitlesinin saptanmasi, Kimyasal denge, Asit-baz titrasyonu, pH deneyi, Indirgenme-
ylikseltgenme tepkimeleri, Kimyasal kinetik deneyleri, Organik kimya deneyleri-Alkollerin
yiikseltgenmesi.

KiM 2023 Organik Kimya I (3 0 3): Atomlar ve molekiiller, Orbitaller ve kovalent baglanma,
Yap1 izomerisi adlandirma ve alkanlar, Stereokimya, Alkil halojeniirleri, Yer degistirme ve
ayrilma tepkimeleri, Serbest radikal tepkimeleri, Alkoller, Alkenler ve aklinler.

KiM 2024 Organik Kimya Il (3 0 3): Aromatiklik ve benzen, Eletrofilik aromatik yer
degistirme, Siibstitiie benzenler, Aldehitler ve ketonlar, Karboksilli asitler ve tiirevleri,
Enolatlar ve karbanyonlari, Aminler.

KiM 2517 Organik Kimya Lab. (0 3 1.5): Laboratuvar giivenligi, Laboratuvar teknikleri;
erime ve kaynama noktalariin tayini, Kristallendirme, damitma, ekstraksiyon, su buhari
destilasyonu, On bir bilesigin sentezi, Toluenin nitrolanmasi, Siilfonilik asit eldesi, Aluminon
sentezi, Hippiirik asit sentezi, Ftalimit sentezi, Islevsel grup analizi, Bilinmeyen bilesiklerin
taninmasi, Termodinamik-kinetik kontrol, Elektrofilik aromatik yer degistirme, indirgenme, O-
acillenme, Epoksidasyon, Hidroliz, Oksidasyon, Alkol kondensasyonu, N-ac¢illenme, Di-
azotlanma ve karbonhidratlar.

MBG 1001 Molekiiler Biyoloji ve Genetige Giris-1 (3 0 3) : Canlilik 6gretisinin on temasi,
Canlilarin kimyasal igerigi, Su ve g¢evrenin canlilar i¢in uygunlugu, Karbon ve canlilardaki
molekiil ¢esitliligi, Makromolekiillerin yap1 ve islevleri, Metabolizmaya giris, Hiicre i¢inde
yolculuk, Zar yap1 ve islevi, Hiicre solunumu: kimyasal enerji eldesi, Fotosentez, Hiicrelerarasi
iletisim, Hiicre dongiisii, Mayoz ve eseyli yasam dongiileri, Mendel ve gen kavrami.
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MBG 1002 Molekiiler Biyoloji ve Genetige Giris II (3 0 3) : Kalitimin kromozomal temeli,
Kalitimin molekiiler temeli, Genden proteine, Mikrobiyal modeller: Viriis ve bakteri genetigi,
Okaryotik genomlarin organizasyonu ve kontrolii, DNA teknolojisi ve genomiks, Gelisimin
genetik temeli, Degisiklik tasiyan soylar: Darwin’in canlilar hakkindaki goriist,
Populasyonlarin evrimi, Tiirlerin kdkeni, Filogeni ve sistematik, Yasamin kokeni, Prokaryotlar
ve metabolik gesitliligin kokenleri, Okaryotik ¢esitlenmenin dogusu.

MBG 1003 Molekiiler Biyoloji ve Genetige Giris I Laboratuvar: (0 3 1.5) : Laboratuvar
prensipleri, Giivenlik ve laboratuvar bilesenlerinin tanitilmasi, Sterilizasyon, Dezenfeksiyon,
Pastorizasyon uygulama yontemleri, Cozelti ve tamponlarin hazirlanmasi, pH ayarlama,
Mikroskop tamitimi, kullanimi ve bakimi, Biyoloji alaninda kullanilan 6lgii birimleri,
Mikroskop altinda hayvan hiicrelerinin incelenmesi, Mikroskop altinda bitki hiicrelerinin
incelenmesi, Mikroskop altinda protista hiicrelerinin incelenmesi, Mitoz bdliinme, Mayoz
boliinme, Spektrofotometri, Bakteri besiyeri gesitleri ve hazirlama, Bakterilerin ekimi ve koloni
tipleri, Bakterilerin mikroskop altinda incelenmesi, Gram boyama yontemi.

MBG 1004 Molekiiler Biyoloji ve Genetige Giris II Laboratuvari (0 3 1.5) : Drosophila’nin
yasam dongiisii ve ilgili besiyerinin hazirlanmasi, Drosophila kiiltiirlerinin hazirlanis1 ve
monohibrit ¢aprazlama, Mendel genetigi, Caprazlama ile ilgili problem ¢ozlimii, Caprazlama
sonuclarinin sayim yapilarak karsilagtirilmasi, DNA izolasyonunun temel basamaklari, DNA
izolasyonunda kullanilan kimyasallarin tanitilmasi, Hayvansal dokudan (balik dokusu ) DNA
izolasyonu, Bitkisel dokudan DNA izolasyonu, Kandan DNA izolasyonu, Bakteri hiicresinden
DNA izolasyonu, Elektroforezin temel prensipleri ve elektroforez araciligi ile DNA’ nin
analizi, Spektrofotometri ile DNA’nin analizi, PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) temel
prensipleri.

MBG 2002 Molekiiler Mikrobiyoloji (3 0 3) : Metabolik regiilasyon, Temel viroloji, Bakteri
genetigi (mutasyon ve rekombinasyon, genetik madde degisimi, gen klonlama ve bakteri
kromozomu), Evrimsel mikrobiyoloji, Metabolik ¢esitlilik, Mikrobiyal ekoloji, Immiinolojinin
temelleri.

MBG 2004 Molekiiler Mikrobiyoloji Laboratuvar1 (0 3 1.5) : Kiiltiir hazirlama, sus
izolasyonu, fermantasyon, transformasyon, ve transfeksiyon, plazmid DNA, faj DNA’si
hazirlama gibi deneyimleri kazandirmay1 amaglamaktadir.

MBG 2006 Molekiiler Hiicre Biyolojisi Lab. IT (0 3 1.5) : MiHiicre biyolojisi laboratuar I1
ders igerigi ve islenisi hakkinda bilgi verilmesi, Hiicre membran yapis1 ve membranlarin lipid
¢Oziinlirliigliniin incelenmesi, Difiizyon ve ozmos gibi hiicre membrane aktivitelerinin
gozlenmesi, Hiicre alt yapilarinin analizinde kullanilan yontemler, Hiicre alt yapilarinin
diferansiyel santrifiijleme ile ayrilmasi, Hiicre alt yapilarinin sukroz yogunluk gradiyenti ile
ayrilmasi, Mitokondriyal siispansiyonda siiksinat dehidrojenaz aktivitesinin o6lgiilmesi,
Peroksizomlarda katalaz aktivitesinin gézlenmesi, Lizozomal fraksiyonda niikleaz ve proteaz
aktivitesinin gozlenmesi, Proteinlerin elektroforez yontemiyle ayristirilmasi (PAGE-
poliakrilamit jel elektroforezi), PAGE jel elektoforezi uygulamasi, SDS- poliakrilamid jel
elektroforezi, SDS-poliakilamid jel elektroforezi uygulamasi, Poliakrilamid jel i¢in kullanilan
boyama yontemleri.
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MBG 2008 Molekiiler Hiicre Biyolojisi 11 (3 0 3) : Hiicre ve hiicre arastirmalarina genel bakis,
Niikleus ve niikleolusun genel yapisi, Endoplazmik retikulumda protein transportu, Golgi
aygit1, Giyoenerjitik ve metabolizma, Hiicre iskeleti, Hiicrede sinyal iletim yolu, Hiicre siklusu.

MBG 2009 Molekiiler Hiicre Biyolojisi Lab. I (0 3 1.5) : Mikroskop tipleri, Prokaryotik hiicre
yapis1, Okaryotik hiicre yapis1, Farkli hayvan hiicresi tipleri, Farkl1 bitki hiicresi tipleri, Bitki
hiicre ¢eperi, Hiicre organelleri, Niikleus, Hiicre igeriginin sitokimyasal yontemle incelenmesi,
Ezme preparasyon teknigi ile mitoz bdliinmenin incelenmesi, Ezme preparasyon teknigi ile
sitotoksik etkinin incelenmesi, Kromozom morfolojisi ve karyotip analizi, Politen
kromozomlar, Daimi preparat teknigi.

MBG 2011 Molekiiler Hiicre Biyolojisi I (3 0 3) : Hiicre biyolojisinin tarihi, Hiicrenin genel
yapist,Hiicre zar1 ve organelleri, Kromozomlar, Hiicre boliinmesi.

MBG 2013 Temel Mikrobiyoloji (2 0 2): Mikrobiyolojiye giris, Hiicre olarak
mikroorganizmalar, Mikrobiyolojide kesif yollari, Evrimsel ge¢mis, Mikrobiyal cesitlilik,
Membranlar ve hiicre duvarlari, Beslenme ve enerji iiretimi, Metabolik cesitlilik, Hiicre
boliinmesi, Mikrobiyal ¢cogalma, Molekiiler biyolojinin esaslarina giris.

MBG 3015 Molekiiler Genetik I (3 0 3) : Genetige Giris,Mendel genetigi, Mutasyon, DNA’nin
yapist ve analizi, Virus ve bakterilerin genetik yapist.

MBG 3020 Molekiiler Genetik II (3 0 3) : Okaryot veprokaryot genom organizasyonu,DNA
replikasyonu,DNA onarimi, Transkripsiyon, Translasyon,Okaryot ve prokaryot gen ifadesinin
diizenlenmesi,Genomik,Proteomik.

MBG 3017 Molekiiler Genetik Lab. I (0 3 1.5) : Kandan genomik DNA izolasyonu, Total
RNA izolasyonu, mRNA izolasyonu, Plazmit DNA izolasyonu, PCR optimizasyonu, PCR
uygulamasi, PCR c¢esitleri, Elektroforez, Restriksiyon enzimleri, RFLP, SSCP, Sekans jel
elektroforezi, Jelden DNA izolasyonu, AFLP.

MBG 3022 Molekiiler Genetik Lab. I (0 3 1.5) : Mikrosatellit bolgesinin cogaltimi ve sekans
jelinde goriintiilenmesi, RAPD, DNA dizi analizi (Sanger — Coulson methodu), DNA dizi
analizi (Maxam — Gilbert methodu), In situ Melezleme, In situ Melezlemede prob, Sourthern
Blotting, Northern Blotting, Gen klonlamasinin uygulama alanlar1 ve basamaklari, Gen
klonlamasinda kullanilan vektorler ve 6zellikleri, DNA’ nin Islenmesinde kullanilan enzimler,
E.coli plazmitlerine dayali klonlama vektorleri ve transformant se¢imi, Klonlama kitinin
ozellikleri ve uygulama basamaklari.

MBG 3019 Enzimatik Analiz I (2 0 2) : Enzimatik katalizin temelinin kimyasal, yapisal ve
islevsel acidan  tamimlanmasi, Katalizli ve katalizsiz bir reaksiyonun
karsilagtirilmasi, Enzimatik kataliz modellerin tanitilmasi, Yagsamin temel mantigini1 enzimatik
isleyis diizeyinde anlatilmasi, Enzimatik stirecler ve canlilifin temel mantigi.
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MBG 3016 Enzimatik Analiz Il (2 0 2) : Enzimatik katalizin in vitro kosullarda ¢alisma
kosullarmin olusturulmasi, Optimizasyon ve kararlilikla ilgili yontemsel yaklagimlar hakkinda
temel bilgilerin sunulmasi, Yaygin kullanilan biyokimyasal yontemlerin temel ilke ve
uygulamalarinin kazandirilmasi, Biyoteknolojik, farmakolojik ve endiistriyel uygulamalarla
ilgili ilkesel yaklasimlarin kazandirilmasi.

MBG 3021 Enzimatik Analiz Lab. I (0 2 1) :Enzim substrat etkilesimin temel ilkelerini ortaya
koyma, Baslangi¢ hizi olusturma, Aktivite hesaplama tekniklerini 6gretme, Enzim saflastirma,
Kinetik modelleme, M-M grafigi ve diger uzantilar1 6grenme, Aktif merkezin isleyisi ve
kimyasallarin etkisini test etme.

MBG 3018 Enzimatik Analiz Lab. Il (0 2 1) : Enzim substrat etkilesimin temel ilkelerini
ortaya koyma, Baslangi¢ hizi olusturma, Aktivite hesaplama tekniklerini 6gretme, Enzim
saflastirma, Kinetik modelleme, Organik ¢6zgen, Yiizey gerilim ajanlari, Degisik yag asidi
substratlar1 ve diger kimyasal etkilerin test edilmesi.

MBG 3009 Populasyon Genetigi (3 0 3) : Populasyon genetigine giris, Hardy-Weinberg
kanunu, Populasyonlarin genetik yapisin1 degistiren faktorler; Mutasyon, Gog, Genetik
siiriiklenme, Secilim.

MBG 3010 Gelisme Biyolojisi (3 0 3) : Gelisme biyolojisinin temel prensipleri, Erken
embriyolojik gelisim siirecleri, Ileri embriyolojik gelisim siiregleri, Gelisme biyolojisinin tibbi,
cevresel ve evrimsel siire¢lere katkisi.

MBG 3011 Biyokimya | (3 0 3) : Hiicre diinyasi, Su ve yasam i¢in 6nemi, Kimyasal baglar,
Elementler ve karbon omurgali bilesikler ve bunlarin yagamsal 6nemi, Yapi taglarinin kimyasal
evrimi, Biyoenerjitik, Enerjice zengin bilesikler, Enerji akis1 ve termodinamik yasalar, Amino
asitler ve protein biyokimyasi, Protein saflagtirma teknikleri, Proteinlerdeki hiyerarsik diizen
ve islev, Protein konformasyon ve islev arasindaki iligki, Hemoglobin ve miyoglobin yapi1 ve
islevi, Amino asit biyosentez ve katabolizmasi, Niikleotid biyosentez ve katabolizmasi.

MBG 3012 Biyokimya Il (3 0 3) : Glikobiyoloji, Karbohidrat sentez ve yikimi, Lipit
biyosentez ve yikimi, Biyoenerjitik ve enerjice zengin bilesikler, Sitrik asit ve oksidatif
fosforilasyon, Metabolik diizenleme, Vitamin metabolizmasi.

MBG 3013 Biyokimya Lab. I (0 3 1.5) : Biyokimyasal laboratuvar teghizat ve donaniminin
tanitimi, Temel uygulama becerileri, Analitik ¢ézlimler ve ¢dzelti hazirlama teknikleri, pH ve
titrasyon kavrami, Amino asitlerin kalitatif ve kantitatif analizleri, Proteinlerin kalitatif ve
kantitatif analizleri, Spektrofotometrik yontemin tanitimi, Protein elektroforezi.

MBG 3014 Biyokimya Lab. Il (0 3 1.5) : Rediiktor seker tanimlama, Karbohitrat analizleri,
Lipit simiflandirma ve analizleri, Baz1 vitamin ve idrardaki organik kokenli atiklarin analizleri.
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MBG 4015 Biyoteknoloji I (3 0 3) : Biyoteknoloji nedir, ne ifade eder. 21. yilizyilin biyolojik
degisimleri, Hiicre yapisi, yasamin molekiilleri, kromozom yapisi, DNA replikasyonu ve
genom, Rekombinant DNA teknolojisi ve DNA klonlama, Genomik ve biyo-informatikler,
Biyoteknolojik protein iiriinler, Proteomikler, Mikrobiyal biyoteknoloji, Mikroorganizmalar ve
biyo-terérizm, Bitki biyoteknolojisi, Hayvansal biyoteknoloji, Transgenik hayvanlar,
Monoklonal antikor iiretimi, DNA parmak izi ve adli tiptaki uygulamalart.

MBG 4020 Biyoteknoloji 11 (3 0 3) :Rekombinant DNA teknolojisi, Biyoteknolojik iiriinler,
Bitki, hayvan, mikroorganizma, denizel canli biyoteknolojisi, Biyoteknoloji ve adli bilimler,
Biyoteknolojik diizenlemeler, Biyoteknolojinin etik yonleri.

MBG 4005 insan Genetigi ve Kanser Biyolojisi (3 0 3): Mutasyon, Gen, Kromozom,
Baglanti, Rekombinasyon, Mendel ve Mendel dis1 kalitim, Kanser olusumunun molekiiler
temeli baglaminda hiicre dongiisii kontrolii, Protoonkogenler, onkogenler, timor baskilayici
genler, Klonal teori, Epigenetik, Systems medicine konusuna bir giris yapma amaciyla arastirma
makaleleri tartisilmasi

MBG 4006 Molekiiler Evrim (3 0 3) : Bilimin dogasi, Evrimsel kavram ve terimlerin
tanitilmasi: HIV, Evrim Oriintiisii, Dogal se¢ilimin dogasi, Canlilar tarihi: filogeni, Varyasyon
ve mutasyon, Adaptasyon ve islevsellik, Yaslanmanin evrimsel tarihi, Evrim ve insan sagligi,
Filogenomik ve adaptasyonun molekiiler temeli, Tiir kavramlari, Tiirlesme mekanizmalari,
Gelisim ve evrim, Insanin evrimi.

MBG 4009 Molekiiler Taksonomi (2 0 2) : Taksonomi, molekiiler taksonominin
tanimlanmasi, Taksonominin molekiiler genetigi,Taksonomide kullanilan molekiiler
belirtegler, Taksonomide DNA tabanli yontemlerin kullanimi, DNA barkodlama,Giincel makale
sunumu ve tartisilmasi.

MBG 4011 Sekonder Metabolitler (2 0 2) : Sekonder metabolitlere giris, Sekonder
metabolitlerin ekonomik &nemi, Ila¢ olarak kullanilan sekonder metabolitler, Besin katk1
maddeleri olarak kullanilan sekonder metabolitler, Parfiimeri ve zirai miicadelede kullanilan
sekonder metabolitler, Sekonder metabolit {iretimi, Bitki hiicre kiltiirler1 ve sekonder
metabolitler, Bitki doku ve hiicre kiiltlirleri yoluyla sekonder metabolitlerin {retimi,
Farklilagmis ve organize olmus kiiltiirler: Kok, silirglin ve embriyo kiiltiirleri, Farklilasmamais
ve organize olmamis kiiltiirler: Kallus ve hiicre siispansiyon Kkiiltiirleri, Siispansiyon
kiiltiirlerinde biiyiime ve sekonder metabolit birikimi, Siispansiyon kiiltiirlerinde sekonder
metabolit veriminin artirilmasi, Kiiltlir ortami1 kosullarini optimize etmek, Biyodoniisiim.

MBG 4012 Laboratuvarda Evrim (2 0 2) : Mutajenez ve rekombinasyon yontemlerinin
anlatimi, Hata egilimli PCR kosullarinin olusturulmasi, In vivo olarak bir konak ortaminda
kiitliphane hazirlanmasi, Gen birligi mutajenezi ile protein kiitiiphanesi hazirlanmasi, Rasgele
insersiyon ve delesyon mutajenezi, Rasgele oligoniikleotid mutajenezi, DNA karmasi, Kimerik
gen olusturma, Kiitliphane ¢esitliliginin analizi.
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MBG 4013 Sitogenetik (2 0 2) : Hiicre soy hatlar1 ve hiicre kiiltiirleri, Mitoz ve mayoz
boliinme, hiicre dongiisii, karyotiplemenin amaci ve teknikleri, kromozom say1 ve diizeninde
gbozlenen mutasyonlar. Gen yapisi ve mutasyon. Poliploidi ve sonuglari. Epigenetik
uygulamalar. Genetik varyasyonun populasyonda gézlenmesi ve analiz yaklasimlari. Hastalik
ve genotip iligkilendirme.

MBG 4014 Tibbi Bitkiler (2 0 2) : Tibbi bitkilere giris, Bitkilerin toplanmasi ve kurutma
yontemleri, Bitkisel dziitlerin ve ugucu yaglarin hazirlanmasi, Bitkisel ¢aylarin hazirlanmasi
(Infiizyon ve dekoksiyon), Bitkilerin biyoaktif 6zelliklerinin gruplandirilmasi, Biyoaktif
fitokimyasallarin  tanimlanmasi, Fitokimyasallarin ~ aktivite mekanizmalari, Biyoaktif
fitokimyasallar lizerinde yapilan molekiiler modifikasyonlar, A’dan Z’ye tibbi ve aromatik
bitkilerin tanimlanmasi, A’dan Z’ye tibbi ve aromatik bitkilerin tanimlanmasi, A’dan Z’ye
hastaliklarin tanimlanmasi ve bunlarin tedavisinde kullanilan tibbi bitkiler, Tibbi bitki
kullanimlarinda doz agimi ve yan etkiler, Literatiir destekli giincel bilgilerin taranmasi, Literatiir
destekli giincel bilgilerin taranmasi.

MBG 4019 Protein Saflastirma Teknikleri (2 0 2) : Protein saflagtirma strateji ve amaci,
Hazirlik agamasi (ekipman, tampon, analiz), Toplam protein tayininde kullanilan yontemler,
Proteinlerin ekstraksiyonu (kaynak sec¢imi, ekstraksiyon yontemleri, ekstraksiyon ortami),
Homojenizasyon ve hiicre parcalama yontemleri, Fraksiyonlanma teknikleri (¢oktiirme,
santrifiijleme, elektroforez, kromatografi), Protein ekstraktinda santrifiij, flokulasyon ve
mikrofiltrasyon ile berraklastirma , Ekstraktin deristirilmesi (Ultrafiltrasyon, liyofilizasyon,
¢oktiirme), Iyon Degisim Kromatografisi, Jel Filtrasyon Kromatografisi, Hidrofobik etkilesim
Kromatografisi, Elektroforetik Yontemler.

MBG 4017 Biyoinformatik (2 0 2) : Biyoinformatigin tanimi, gelisimi, tarihcesi ve diger
disiplinlerle olan katkis1, Giincel makale ve molekiiler veri tabanlarinin arastirilmasi teknikleri,
Ikili ve ¢oklu dizi hizalamalar, Dizi veritabanlarinin arastirilmasi, RNA yap1 belirleme, Gen
tahminleri, Protein katlanma tahminleri, Gen ve proteinlerin analizi, Protein-protein
iligkilerinin sebeke analzileri ile belirlenmesi Populasyon genetigi analiz programlari, Fenetik
ve Filogenetik analiz programlari, Filogenetik aga¢ ¢ikarsama yontemleri.

MBG 4018 Genomiks (2 0 2) : Yapisal ve fonksiyonel genom analizlerinde bilgisayar,
molekiiler ve genetik metodolojiler, Karsilastirmali genomiks, Mitogenomiks, Filogenomiks,
Giincel makale sunumu ve tartigilmasi.

MBG 4022 Eski DNA Uygulamalari (2 0 2) : Eski DNA nedir ve eski DNA tarihsel gelisimi,
Eski DNA ekstraksiyon yontemlerinin anlatimi, Insanda eski DNA uygulamalari, Insan
olmayan kaynaklarda eski DNA uygulamalari, Eski DNA arastirmalarinda etik, Eski DNA’da
biyoinformatik uygulamalari.

MBG 4024 Sinyal iletim Sistemleri (2 0 2) : Tek hiicreli organizmalarda gdzlenen ilkel
iletisim sekilleri, Cok hiicreli hiicre yapisi, Molekiillerin hiicre zarindan gegis sekilleri,
Homeostatik mekanizmalar, Hiicresel haberlesme, Hiicre zarindan sinyal doniisiim
mekanizmalari, cAMP ve ¢cGMP aracilikli iletisim modelleri, Sinirsel ve hormonal kontrol
mekanizmasi.
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MBG4025 Evrimsel Biyocografya (2+0)2:Evrimsel Biyocografya'ya Giris. Temel Kavramlar.
Biyocografik Yaklasimlar ve Metotlar-I. Biyocografik Yaklasimlar ve Metotlar-II. Dagilim
Modelleri. Kommiiniteler ve Ekosistemler. Biyogesitlilik Modelleri. Evrim ve Biyocografya.
Biyotik Bilesenlerin Tanimlanmasi. Kladistik Biyocografya. Kladistik Biyocografya: Metodlar.
Biyocografik Siniflandirma. Senokronlarin Tanimlanmasi. Jeobiyotik Senaryonun Insaas.

MBG 4026 Afinite Teknikleri (2 0 2) : Afinite Kromatografisinin Tanimi, Afinite
Kromatografisinin Tarihgesi ve kulanimi, Matriks Secimi, Afinite Ligandin Se¢imi,Molekiiler
Biyoloji’de kullanilan Afinite Teknikleri, Iimmobilize Metal iyon afinite kromatografisi,
Immiinaffinte kromatografisi, Boya-ligand kromatografisi, Metal-selat kullanilarak proteinlerin
affinite ¢oktiiriilmesi, Yerdegistirme Kromatografisi kullanilarak protein saflastirilmasi, Lektin
Afinite Kromatografisi, Boronat Afinte Kromatografisi.

MBG4023 Biyocesitlilik (2 0 2) Biyogesitlilikle ilgili kavramlar, biyogesitliligin degeri ve
kullanimi, yokolus, tehdit altindaki tiirler, biyolojik cesitliligin korunmasi gibi konulari
kapsamaktadir.

MBG4028 Evrimsel Tibbin ilkeleri (2 0 2) Evrimsel biyolojinin temel ilkeleri, evrimin insan
genomuna yansimasi, genotip ve fenotip arasindaki iligki, evrimsel ilkelerin bir insan
hastaliginin  anlagilmasina nasil uygulanacagi, bireysel riskin evrimsel stireclerle
etkilenebilecegi yollar.

MBG4030 Molekiiler Ekolojinin lkeleri (2+0)2:Molekiiler Ekoloji’ye Evrimsel Bir Bakis
Acisi. Ekologlar Icin Molekiiler Biyoloji. Plazmidler ve Molekiiler Ekolojide Genetik
Manipulasyonlar. Molekiiler Ekolojide Tanimlama: Tiir, Birey ve Cinsiyet. Molekiiler
Ekolojide Invaziv ve Invaziv Olmayan Ornekleme. Davranigsal Ekolojiye Giris. Dogal
Populasyonlarda Genetik Cesitlilik ve Etkili Populasyon Biiyiikliigii. Populasyon Yapisi
Calismalan i¢in Belirte¢ Se¢imi. Adaptif Varyasyonu Cikarsamada Molekiiler Yaklagimlar.
Zaman ve Mekanda Genetik Varyasyon. Koruma Biyolojisinde Molekiiler Ekolojik
Yaklagimlar. Mikrobiyal Ekoloji i¢in Molekiiler Belirtecler Genetik Olarak Modifiye Edilmis
Organizma Calismalarinda Molekiiler Ekolojinin Rolii.

YDI 4007 Mesleki Ingilizce I (12 2) : OSYM tarafindan yayimlanmis UDS simavina ait test
sorular iizerinde, ciimle ve paragraf temelli analitik bir yaklasimla akademik Ingilizce bilgisi
kazandirilmasi

YDI 4008 Mesleki Ingilizce IT (1 2 2) : Her hafta bir adet olmak iizere son yillarda Sistem
Biyolojisi kapsaminda yayimlanmis arastirma ve derleme makalelerin tartigilmasi
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